
Integrierte digitale Simulation optimiert die 
Entwicklung von Schiffen
Nahtlose Integration von NX und NX Nastran erlaubt schnelle 
Konstruktionsberechnungs-Iterationen und verkürzt die Konstruktionszeit

Schiffe für verschiedene 
Einsätze
Damen Shipyards Group ist  
ein globaler Schiffsanbieter. 
Schlepper, Arbeitsboote, 
Patrouillenboote, Frachtschiffe, 
Schwimmbagger, Schnellboote, 
Kriegsschiffe und Megajachten 
sind Teil des Produktportfolios 
von Damen. Das Unternehmen 
im Privatbesitz führte 
revolutionäre neue 
Produktionskonzepte in  
die Schiffbauindustrie ein.  
Die Anpassung und 
Anwendung von Prozessen  
aus der Automobilindustrie 
erlaubte Damen die Nutzung 
von Optionen und Varianten 
auf Basis von standardisierten 
schiffstechnischen Entwürfen. 
Diese Wiederholbarkeit führte zu einer Optimierung des Einkaufsprozesses sowie zu kürzeren 
Lieferzeiten und einer Verbesserung der Produktqualität.

Heute besteht die Damen Shipyards Group aus mehr als 30 Werften in allen Teilen der Welt,  
darunter Polen, Rumänien, China, Dubai, Singapur, Kuba und Südafrika. Die Jahresproduktion  
des Unternehmens liegt bei etwa 150 Schiffen. „Die Erfolgsbasis von Damen ist das globale 
Vertriebsnetz“, erklärt Marcel Karsijns, Leiter der Abteilung Equipment, Project and Systems 
Engineering (ESPE). „In enger Zusammenarbeit mit unseren Kundenanforderungen in 
Produktdefinitionen und -Roadmaps. Standardisierung ist die Basis der Produktentwicklung und 
standardisierte Schiffe machen etwa 80 Prozent der eingehenden Aufträge aus. Die übrigen  
20 Prozent sind Sonderanfertigungen.“

Integration des Analyseverfahrens
Aufgrund der strengen Auflagen für die Schiffbauindustrie spielt digitale Simulation innerhalb der 
Damen Shipyards Group eine bedeutende Rolle. Ausnahmslos alle Produktentwürfe werden anhand 
des Pre- und Postprozessors Femap für die Analyse finiter Elemente und des NX™ Nastran FEA Solvers 
analysiert, beides Produkte von Siemens PLM Software. „Ein Großteil der Basiskonstruktion von 
Schiffen wird in AutoCAD und Nupas Cadmatic erledigt“, erklärt Don Hoogendoorn, Projektingenieur  
in der Forschungsabteilung. „Danach validiert unsere Abteilung diese Entwürfe anhand von digitaler 
Simulation mit Femap und NX Nastran.“
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Aufgrund der zunehmenden 
Auslastung der 
Forschungsabteilung benötigte 
Damen eine Möglichkeit, den 
Aufwand im Zusammenhang 
mit der Datenkonvertierung zu 
senken und die Effizienz des 
Produktentwicklungsprozesses 
zu steigern. „Deshalb 
entschieden wir uns, in eine 
integrierte, fortschrittliche 
3D-Umgebung für Konstruktion 
und Simulation zu investieren“, 
bemerkt Jerry Baffa, 
Projektingenieur in der 
Forschungsabteilung.

Zuerst testete das 
Unternehmen einige Midrange-
CAD-Anwendungen. Es stellte 
sich jedoch heraus, dass deren 
Simulationsumgebungen den Ansprüchen der Ingenieure nicht genügen würden. Auch die 
Importfunktionen waren nicht ausreichend. Dasselbe galt für die Möglichkeiten zur Bearbeitung 
importierter Daten. „Wir führten einige Tests durch, aber die Gesamtergebnisse waren eher 
enttäuschend“. so Baffa. „Weder die CAD- noch die CAE-Funktionalität wurde unseren Ansprüchen 
gerecht. Wir benötigten robuste Konstruktionsfunktionen für komplexe Formen und große 
Baugruppen sowie Funktionen für die Bearbeitung importierter Geometrien. Einfachere Geometrie 
wurde bereits in Nupas Cadmatic verarbeitet, dem Standard innerhalb der Damen Shipyards Group. 

„Wir entschieden uns zur Anschaffung von NX und NX Nastran, da dies die einzige integrierte CAD-/
CAE-Umgebung war, die unseren Anforderungen genügte“, fährt Baffa fort. „Beide Anwendungen 
bieten umfassende Funktionen, die selbst für die anspruchsvollsten Konstruktionsaufgaben perfekt 
geeignet sind.“

Benutzerfreundlich und genau
Viele der Ingenieure waren die Arbeit mit Midrange-Anwendungen gewohnt, aber die Funktionen 
und die benutzerfreundliche Oberfläche von NX konnten sie schnell überzeugen. „3D bietet viele 
offensichtliche Vorteile“, so Karsijns. „Es ermöglicht beispiellose Einblicke in die Konstruktion,  
macht die Übersetzung dreidimensionaler Vorstellungen in 2D-Zeichnungen überflüssig und führt  
zu einer erheblichen Verringerung von Zeichnungsfehlern. Zu guter Letzt bietet es auch noch einen 
enormen kommerziellen Wert.“

Von der Implementierung von NX neben Nupas Cadmatic erwartet man sich bei Damen einen 
weiteren Ausbau dieser Vorteile. „Wir haben vor, NX für die komplexeren Konstruktionen zu 
verwenden, da seine Vorteile hier gegenüber dem traditionellen 2D-Prozess noch deutlicher zutage 
treten“, so Hoogendoorn. „In der NX Pilotphase unternahmen wir eine Neukonstruktion einer starren 
Kupplung zwischen aus Stahlguss gefertigten Schuten. Anlass dazu war ein physikalischer Test,  
der zeigte, dass die Kupplung deutlich stärker war als ursprünglich berechnet. Die Konstruktion an 
sich war gut, aber wir konnten die Ursache für diese Abweichung nicht lokalisieren. Gemeinsam  
mit Experten von Siemens legten wir das Modell in NX an und definierten den Lastfall unter 
Einbeziehung aller Einflüsse erneut.“ Der neue physikalische Test bestätigte die Ergebnisse der 
digitalen Simulation mit NX und NX Nastran. Für Damen bewies dieser Test, dass die Genauigkeit  
der digitalen Simulation mit NX für derart komplexe Aufgaben perfekt geeignet war. Außerdem 
zeigte er, dass es von entscheidendem Vorteil war, die Gründe für besonders starke Konstruktionen 
ermitteln zu können.

NX und NX Nastran sollen sowohl in der Forschungs- als auch in der Konstruktionsabteilung 
eingesetzt werden. „Ein weiterer Vorteil von NX und NX Nastran ist die Skalierbarkeit“, erklärt 
Hoogendoorn. „So können wir unseren Kunden maßgeschneiderte Funktionalität bieten.  
Wenn die Konstruktionsabteilung die alltäglicheren CAE-Aufgaben übernimmt, wird sie die 
Konstruktionssimulation von NX zusammen mit NX Nastran nutzen. Wir werden diese Aufgaben 
anhand von Protokollen für Konstruktionssimulation unterstützen.“ Ein Beispiel dafür sind 
Spannungs- und Dehnungsanalysen von Stützvorrichtungen für Ausrüstung an Bord, z. B. Krane, 
wobei einwandfrei definierte Lastfälle und Berechnungsprotokolle zum Einsatz kommen.

„ Ein weiterer Vorteil 
von NX und NX 
Nastran ist die 
Skalierbarkeit.  
So können wir 
unseren Anwendern 
maßgeschneiderte 
Funktionalität 
bieten.“
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Vorteile von Synchronous 
Technology
Die Integration von NX und NX Nastran 
ermöglicht schnelle 
Konstruktionsberechnungs-Iterationen. 
Die Protokolle werden sicherstellen,  
dass die Ingenieure die zugelassenen 
Arbeitsmethoden einhalten.  
Die Forschungsabteilung wird zwar nach 
wie vor die Qualität der Arbeit prüfen, 
aber mehr Zeit für komplexere CAE- und 
Forschungsaufgaben haben. „Für unsere 
eigene Arbeit nutzen wir NX mit NX 
Advanced Simulation“, erklärt Baffa. 
„Das Advanced Simulation-Paket 
ermöglicht flexiblen Umgang mit den 
Netzen und allen CAE-Funktionen,  
die wir benötigen, z. B. Frequenzanalyse 
und Knickungs- und 
Reibungsberechnungen.“

Ein weiterer Vorteil von NX ist die 
Unterstützung für Nupas Geometrie. 
„NX Synchronous Technology bietet 
erstklassige Funktionen für Änderungen 
an importierter CAD-Geometrie“,  
fügt Baffa hinzu. „Nupas Geometrie 
kann ebenso einfach vernetzt werden 
wie programmeigene NX Geometrie. 
Wenn Analysen ergeben, dass 
Konstruktionsänderungen nötig sind, 
können wir diese anhand von 
Synchronous Technology auf effiziente 
Art und Weise vornehmen. Die erneute 
Vernetzung ist ein Kinderspiel und 
ermöglicht extrem kurze 
Konstruktionszyklen. Der Einsatz von NX 
mit NX Nastran für die Konstruktion der Kupplung hat Damen bereits mehrere Monate Arbeit 
eingespart, da unter Verwendung von AutoCAD eine Ummodellierung des Entwurfs nötig gewesen 
wäre. Die Ergebnisse des Pilotprojekts versprechen einen stark reduzierten Konstruktionsaufwand 
und eine Verkürzung der Durchlaufzeiten.“

Die Implementierung von NX und NX Nastran wird Schritt für Schritt erfolgen. Die über 200 
Ingenieure erledigen einen Großteil ihrer Arbeit immer noch mit AutoCAD. „Die Migration  
des Produktportfolios in NX und Nupas wird eine Weile dauern“, erklärt Hoogendoorn.  
„Die Forschungsabteilung muss Arbeitsmethoden definieren, die den Qualitätsanforderungen von 
Regulierungsstellen wie Lloyds gerecht werden. Außerdem müssen wir festlegen, wie die CAD- und 
CAE-Daten aus NX in unsere aktuelle Datenmanagement-Umgebung integriert werden. Wenn diese 
Vorbereitungen abgeschlossen sind, werden wir bereit sein, all die Vorteile zu nutzen, die unsere 
anfänglichen Tests aufgezeigt haben.“
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„ Wenn Analysen  
ergeben, dass 
Konstruktionsänderungen 
erforderlich sind,  
können wir diese anhand 
von Synchronous 
Technology auf effiziente 
Art und Weise 
durchführen. Die erneute 
Vernetzung ist ein 
Kinderspiel und 
ermöglicht extrem kurze 
Konstruktionszyklen.“

Jerry Baffa 
Projektingenieur 
Forschungsabteilung 
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